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1 Laitoksen toiminta

Tammervoiman hy6tyvoimalaitos sijaitsee Tampereella Tarasteen kaupunginosassa. Lai-
toksessa tuotetaan lampoé ja sahkoa kierratykseen kelpaamattomasta ja ohjautumatto-
masta yhdyskuntajatteestd. Laitoksen polttoaineteho on noin 66 MW, vuotuinen kaytto-
aika noin 8 000 tuntia ja kokonaishy6tysuhde noin 85 %. Hyd6tyvoimalaitoksen poikki-
leikkaus on esitetty kuvassa 1.

1. Vastaanottohalli 3. Kahmarinosturit 5. Hoyryturbiini 7. Savukaasunpuhdistus
2. Jatebunkkeri 4. Arinakattila 6. Kuonabunkkeri

Kuva 1. Tammervoiman hyotyvoimalaitoksen pituuspoikkileikkaus.

1.1 Polttoaineiden vastaanotto ja kasittely
1.1.1 Jatepolttoaineet

Hyo6tyvoimalaitoksella poltetaan vuosittain ympéristdluvan mukaisesti enintddn 180 000
tonnia erilaisia jatejakeita. Kokonaismaarasta vaarallisiksi jatteiksi luokiteltuja jatteita on
enintdan 13 000 tonnia, sivutuoteasetuksen mukaisia jatteitd enintdaan 10 000 tonnia ja
terveydenhuollon eritysjatteitd enintddn 1 000 tonnia vuodessa.

Hyo6tyvoimalaitokseen ohjautuvat jatepolttoaineet punnitaan ja Kirjataan kuormittain
Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n toimesta Tarastenjarven jatteenkasittelykeskuksen vaaka-
asemalla. Energiahyotykayttéon paatyvét jatekuormat ohjataan vaaka-asemalta hyoty-
voimalaitokselle. Laitoksella jatekuormat puretaan suljetun ja alipaineistetun vastaanot-
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tohallin kautta jatebunkkeriin. Nestetiiviin ja mekaanista sek& kemiallista rasitusta kesta-
van, palonilmaisimilla ja automaattisella sammutusjarjestelmélld varustetun bunkkerin
hy6tytilavuus on 9 000 m®. Jatebunkkerin varastotilan ilma ohjataan polton palamisil-
maksi.

Jatebunkkerissa on jatteen varastointiin soveltuva, kestdva vesitiivis pohjarakenne.
Seké jatteen vastaanottotilan lattiat ettd jatebunkkeri puhdistetaan saénnéllisesti. Vas-
taanottobunkkeri ja sen pohjarakenne on suunniteltu siten, ettd pesu- ja puhdistusvedet
voidaan johtaa voimalaitoksen prosesseihin tai imeyttad polttoon ohjautuvaan jatteeseen.
Bunkkerin tiiviyttd tarkkaillaan ottamalla pohjavesindytteitd kaksi kertaa vuodessa.
Tarkkailujéarjestelmé on esitetty liitteessa 1.

Vaaralliset jatteet puretaan opasteilla merkittyyn paikkaan jatebunkkerissa. Bunkke-
riin vastaanotetaan vain kahden vuorokauden kasittelytarvetta vastaava maara vaarallisia
jatteitd. Tyontekijat eivat hyotyvoimalaitoksessa joudu suoraan kosketukseen vaarallisten
jatteiden kanssa.

Sivutuoteasetuksen mukaiset jatteet vastaanotetaan selkein opastein merkittyyn paik-
kaan jatebunkkerissa, josta ne siirretddn suoraan polttoon. Bunkkeriin otetaan korkein-
taan kahden vuorokauden Kasittelytarvetta vastaava méard sivutuotejatettd. Laitoksen
tyontekijat eivat ole suoraan kosketuksissa sivutuotejatteiden kanssa.

Terveydenhuollon eritysjatteet puretaan erillisessé niiden vastaanottoa varten rakenne-
tussa alipaineistetussa tilassa, josta ne ohjataan erillissyotélld suoraan polttoon arinalla
palavan jatepetin péélle. Poikkeustilanteita varten bunkkerissa on valivarastointimahdol-
lisuus noin vuorokaudeksi. Tartuntavaaralliset jatteet varastoidaan pakastelampétilassa,
mikali varastointiaika ylittd4 48 tuntia. Terveydenhuollon erityisjatteet eivat ole koske-
tuksissa muiden jatteiden kanssa ennen arinaa eivatka hyotyvoimalaitoksen tyontekijat
ole suoraan kosketuksissa kyseisten jatteiden kanssa.

Hyo6tyvoimalaitoksen henkil6stolle laaditaan yksildidyt toimintaohjeet vaarallisten jat-
teiden, sivutuoteasetuksen mukaisten jatteiden sek& terveydenhuollon erityisjatteiden
vastaanottoa, valivarastointia ja késittelya varten.

1.1.2 Kevyt polttooljy

Véaharikkista kevytta polttodljya kéaytetddn hyotyvoimalaitoksen tukipolttoaineena. Kay-
tettdvan polttodljyn rikkipitoisuus on enintédan 0,1 painoprosenttia. Tukipolttoainetta tar-
vitaan laitoksen ylésajossa kattilan lamp6tilan nostoon ennen jatepolttoaineen sy6ttoa se-
ka alasajossa varmistamaan jatepolttoaineen loppuun palaminen. Lisaksi tukipolttoaineel-
la varmistetaan tarvittaessa riittava palamislampaétila.

Polttodljy varastoidaan laitosalueella maanpaallisessa 100 m*:n sailiossa, jossa on 110
% suoja-allas. Oljysdilid on varustettu ylitaytonestimelld, vuotohalyttimella sekd pin-
nanmittaus- ja osoituslaitteilla. Oljysailion tayttopaikka on asfaltoitu ja allastettu siten,
ettd tarvittaessa voidaan keréta talteen sdilidauton suurimman kuljetusséilion tilavuus.

Oljysailion tayttopaikan ja suoja-altaan vedet johdetaan Oljynerottimen sekd nayt-
teenotto- ja sulkuventtiilikaivon kautta sadevesiviemariin. Oljynerotin on varustettu 6ljy-
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tilan tayttymisesta ilmoittavalla halytysjarjestelmalld, jonka toimivuus testataan vuosit-
tain. Kaikkien 6ljynkasittelylaitteistojen osalta suoritetaan jatkuvaa kayténvalvontaa.

1.1.3 Kaatopaikkakaasu

Hyo6tyvoimalaitoksessa voidaan kéayttaa tukipolttoaineena kevyen poltto6ljyn liséksi kaa-
topaikkakaasua. Kaatopaikkakaasu on perdisin Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n Tarastenjar-
ven kaatopaikalta, josta se johdetaan putkistoa pitkin hyotyvoimalaitokselle.

1.2 Polttoprosessi

Jate sekoitetaan bunkkerissa ja siirretddn kahdella kahmarilla kattilan syéttolaitteistoon,
joka levittda jatteen patjaksi arinalle. Polttoaineen sy6ttda ohjataan tuotetun energiamaa-
ran perusteella. Arinalla jate siirtyy palovyohykkeelté toiselle ja samalla arina sekoittaa
palavaa jatepatjaa loppuunpalamisen varmistamiseksi. Palamaton materiaali ja karkea
pohjatuhka ohjautuvat kuonabunkkeriin, josta ne kuljetetaan jatkokasittelyyn. Tarvittaes-
sa arinatippeet palautetaan jaahdytettyna bunkkerin kautta arinalle, mikali TOC- tai hait-
ta-ainepitoisuudet niin vaativat.

Arinan primaari-ilma imetdan jatepolttoaineen vastaanottohallista ja se johdetaan pri-
maari-ilmapuhaltimen kautta arinalle. Primaari-ilman maaraa ja syottokohtaa saadellaan
optimaalisen palamisen saavuttamiseksi. Sekundaari-ilmamaaraa saédetaén saatopelleilld,
jotka on sijoitettu jokaiselle suutintasolle.

Arinakattilassa on tukipolttimet, jotka kytkeytyvat paélle automaattisesti, kun savu-
kaasujen lampdtila laskee polttoilman viimeisen syoton jalkeen alle 850 °C:een. Tuki-
polttimia kaytetd&dn myos laitoksen ylds- ja alasajoissa.

Jatteenpolton katsotaan olevan normaalissa toiminnassa, kun syottosuppilon luukku
on auki ja savukaasujen lampdtila on yli 850 °C. Vastaavasti jatteenpolton kayntituntien
laskeminen jarjestelmassa paattyy, kun syoéttdsuppilon luukku on kiinni ja savukaasujen
lampotila on alle 850 °C tai jos sy6ttosuppilon luukku ei ole ollut auki kahteen tuntiin.

1.3 Savukaasujen puhdistus ja lammadntalteenotto

Typenoksidien muodostumista véhennetadn hyotyvoimalaitoksessa kattilan jalkipaloti-
laan syotettdvalla ammoniakkivedella (selektiivinen ei-katalyyttinen eli ns. SNCR-
menetelmd). Savukaasussa olevat typenoksidit reagoivat ammoniakin ja hapen kanssa
muodostaen typpikaasua ja vettd. Mahdollinen reagoimatta jaddnyt ammoniakki poistetaan
savukaasuista erilliselld poistolaitteistolla.

Tulipesasta savukaasut johdetaan séhkdsuodattimeen, joka toimii hiukkasten esierot-
timena ennen savukaasujen puolikuivaa puhdistusjarjestelméé. Puolikuivassa savukaasun
puhdistusmenetelméssa (kuva 2) savukaasut saatetaan kosketuksiin kalsiumhydroksidi-
vesiliuoksen eli kalkkimaidon kanssa suihkupesurissa. Savukaasun happamat komponen-
tit (HCI, HF, SO,) reagoivat kalsiumhydroksidin kanssa. Metallisten ja haitallisten or-
gaanisten epapuhtauksien poistoon tarkoitettu aktiivihiili annostellaan puhdistusproses-
siin kalsiumhydroksidin seassa. Savukaasuvirrassa liete kuivuu ja reaktiotuotteista muo-
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dostunut poly keratadn pesurin jélkeisella letkusuodattimella, joka puhdistetaan ajoittain
paineilmapulsseilla. Osa puhdistusjatteesté kierratetdan letkusuodattimen pohjasuppilosta
kostutusruuvilla uudelleen savukaasukanavaan syotettdvan kemikaalin kulutuksen pie-
nentamiseksi.

Savu-
piippu

Raaka-
savukaasu

Kalkki-
siilo
Aktiivi-
hiilisiilo | |

Lopputuotesiilo

ﬁ Lopputuotteen
kierratys

Vesi

Kalkin
sammutin

Kuva 2. Savukaasujen puolikuivan puhdistusmenetelman periaatekaavio.

Puolikuivan puhdistusjarjestelman jalkeen savukaasut ohjataan pesurityyppiseen sa-
vukaasulauhduttimeen, jossa savukaasuja jadhdytetadn vesiruiskutuksella ja ruiskutusvet-
ta Kierratetdan ulkopuolisen lammdonvaihtimen kautta. L&mmdnvaihtimessa talteenotettu
lampo siirretddn kaukoldmpoveteen. Talteen otettavaa lauhdutuslampdé rajoitetaan siten,
ettd syntyva lauhdevesi voidaan kéyttaa kokonaan puolikuivassa puhdistusjarjestelmassa,
jolloin lauhduttimesta ei synny jatevesia. Jotta pesurin vesi ei happamoidu savukaasuista
liukenevien yhdisteiden vuoksi, sitd neutraloidaan natriumhydroksidilla (NaOH). Savu-
kaasulauhduttimen jalkeen savukaasut johdetaan 75 metriseen piippuun. Savukaasulauh-
dutin voidaan tarvittaessa ohittaa, koska laitoksen savukaasujen paastorajat alittuvat jo
puolikuivan puhdistusjarjestelmén jéalkeen.

1.4 Veden kaytto ja jatevesien johtaminen

Hy6tyvoimalaitoksen vuotuisen veden tarpeen arvioidaan olevan alle 30 000 m®. Suurin
osa kéytettavasta vedesta on erilaisia prosessivesida (mm. SNCR-jarjestelman tarvitsema
vesi, kattilavesi, puolikuivassa savukaasujen késittelyssa kaytettava vesi ja pohjatuhkan
sammutusaltaan vesi), jotka haihtuvat prosesseissa. Liséksi vetta tarvitaan juoma-, talous-
, pesu- ja saniteettikdyttoon. Hetkittdisen vedenkéyttomaksimin arvioidaan olevan noin
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12,5 m3/h. Laitoksella on vesijohtoveden varastosiilio, jolla tasataan vesijohtoverkosta
otettavan veden mé&araa.

Laitoksen kattilavesi valmistetaan k&anteisosmoosimenetelmalld, joka perustuu kal-
vosuodatukseen. Valmistukseen kéytetdan vesijohtovettd, josta poistetaan korroosiota ai-
heuttavat elektrolyytit. Valmistuksessa muodostuu konsentraattia, joka sisaltada vesijoh-
toveden elektrolyytit ja mahdolliset humusjddmét. Konsentraatti johdetaan voimalaitos-
tontin pohjoispuolella sijaitsevaan jatevesiviemariin yhdessa saniteettijatevesien kanssa.
Viemariverkostossa elektrolyyttipitoisuus laimentuu takaisin juoma- ja talousveden pitoi-
suuteen ennen jatevedenpuhdistamoa. Normaalissa kéyntitilanteessa Kkattilavedesta ei
muodostu jatevetta, koska se haihtuu tai poistuu prosessista hoyryna.

Kéynnistysten aikana muodostuu hetkellisesti poistettavaa kattilavetta (paisuntavettd),
jonka mééra on noin 20 I/s. Kéynnistyksid on muutama vuodessa ja niiden kesto on muu-
tamia tunteja. Kaynnistyksessd muodostuva Kattilavesi voidaan kayttaa laitoksen omiin
vedenkayttokohteisiin, jolloin se voidaan varastoida omaan sailioonsa. Vain poikkeusti-
lanteessa Kkattilavettd voidaan joutua johtamaan viemaériin tai Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n
naapuritontilla sijaitseviin tasausaltaisiin, josta vedet johdetaan tasaisena virtauksena
viemdriin ja edelleen jatevedenpuhdistamolle. Jérjestely on tarpeen viemériverkoston ka-
pasiteetin hallinnan vuoksi. Johtamisesta tehd&an sopimukset Pirkanmaan Jatehuolto
Oy:n ja Tampereen Veden kanssa.

Kaukoldmpdoverkoston tarvitsema vesi valmistetaan padosin muilla laitoksilla. Kauko-
lammon lisévettd voidaan kuitenkin valmistaa hyétyvoimalaitoksessa kesdaikaan ja tar-
vittaessa poikkeustapauksissa. Vesi valmistetaan samoin kuin kattilavesi ja siitd muodos-
tuvat vahdaiset jatevesimadrat voidaan johtaa normaaliin jatevesiviemariin. Viemaristolle
mahdollisesti liian kuumat jatevedet jadhdytetddn ennen jatevesiviemariin johtamista.

Muita laitoksella muodostuvia jatevesia ovat erilaiset pesuvedet. Ajoneuvojen korkea-
painepesujen (eldinsivutuotekuormat) véahaiset jatevedet imeytetddn bunkkerin jatteeseen,
josta vesi ohjautuu polttoon. Bunkkerin pesu- ja puhdistusvedet johdetaan voimalaitok-
sen prosesseihin tai imeytetddn polttoon ohjautuvaan jatteeseen. Muita pesuvesia voidaan
kayttdd mm. pohjakuonan jaahdytyksessa ja polyamisen estossa. Mikali voimalaitoksen
kaytto- tai huoltotilanteessa syntyy yleiseen viemariin soveltumatonta jatevetta, se kulje-
tetaan tankkiautolla asianmukaiseen kasittelypaikkaan.

Jatteenpolttolaitoksen mahdollisissa tulipalotilanteissa syntyvat likaiset vedet ohjataan
joko bunkkeriin (vahéiset vesiméérat) tai Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n tasausaltaisiin. Tu-
lipalotilanteisiin varautumisen vuoksi pihan kallistukset on suunniteltu niin, ettd likaan-
tuneet vedet voidaan keratd tontille varastosailioon, josta ne pumpataan edelleen Pirkan-
maan Jatehuolto Oy:n tasausaltaisiin.

Tontin hulevedet johdetaan 6ljyn- ja hiekanerotuskaivojen kautta alueelliseen hule-
vesijarjestelmaan. Tarvittaessa esim. vahinkotapahtumissa piha-alueen hulevedet saadaan
talteen varastosailioon, josta ne voidaan pumpata Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n jatevesien
tasausaltaaseen.
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1.5 Kemikaalien varastointi ja kasittely

SNCR-menetelmassa tarvittava ammoniakki varastoidaan laitoksella 50 m*:n teréassaili-
0ssa. Puolikuivassa savukaasujen puhdistusjarjestelmassa kaytettava kalsiumhydroksidi
valmistetaan laitokselle saapuvasta poltetusta kalkista (kalsiumoksidi CaO) sammutta-
malla se kuivasammuttimessa kalsiumhydroksidiksi Ca(OH),. Liséksi savukaasujen puh-
distuksessa kaytetaan aktiivihiilta elohopean, dioksiinien ja furaanien sekd muiden ras-
kaiden orgaanisten yhdisteiden absorboimiseen. Savukaasulauhduttimessa kaytettava nat-
riumhydroksidia varastoidaan laitoksella 15 m*:n sailiossa.

Hyo6tyvoimalaitoksella kaytettavat prosessikemikaalit on lueteltu taulukossa 1.

sidonta

Varastoitava Olomuoto | Kayttotarkoitus Varasto/sailio Luoki-
kemikaali tus
Kalsiumoksidi Kiinted Savukaasun puhdis- | 70 m° Xi, arsyt-
CaOo tus tava
Aktiivihiili Kiinted Savukaasun puhdis- | 70 m° -
tus

Natriumhydrok- | Liuos Savukaasujen puh- 15 m® C, syo-
sidi NaOH, distus, kondensaatin vyttava
50 % pH-s&&to
Ammoniakkive- | Liuos SNCR, NOx- 50 m® C, syo-
si NH,OH, paastdjen vahennys vyttava
24,5 %
Natriumkloridi | Kylldinen | Vedenkasittely, tdys- | Liuotusallas n. 3 -
NaCl liuos + suolanpoistetun ve- | m?

Kiinted den tuotanto

suola va-

rastossa
Etyleeniglykoli | Liuos Suljettu jv- Jérjestelma n. 24 Xp, hai-
HOCH,CH,0H, jarjestelma (ei jatku- | m?, josta puolet tallinen
50% vaa kulutusta) etyleeniglykolia,

lisdksi keruusailio
5m?®

Alkalointikemi- | Liuos Syottéveden pH:n 03m’
kaali: ammoni- s&ato
akkivesi tai jo-
kin kaupallinen
yhdiste
Karbohydratsiini | Liuos Syéttéveden hapen- | 0,3 m®
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Trinatriumfos- Liuos Kattilaveden pH:n 0,3m’
faatti NazPO4 s&ato

Taulukko 1. Voimalaitoksella varastoitavat prosessikemikaalit.

Laitoksella kéaytettavat kemikaalit séilytetadn tarkoitukseen suunnitelluissa varastosai-
lidissad tai myyntipakkauksissaan kemikaalivarastossa. Varastosailot ovat maanpéallisia ja
ne on varustettu suoja-altailla, vuotohalytyksilla ja ylitdytonestimilla.

Kemikaalien kuljetuksissa noudatetaan niitd koskevia turvallisuusohjeita ja méaarayk-
sid. Piha-alueen kemikaalien purkupaikka on paallystetty kemikaalinkestévalld materiaa-
lilla ja allastettu siten, ettd saadaan talteen suurimman kuljetusséilion tilavuus. Purkupai-
kan vedet johdetaan halytysjarjestelmalla varustetun 6ljynerotuskaivon kautta jateveden-
puhdistamolle.

1.6 Muodostuvat jatteet

Hyo6tyvoimalaitoksen toiminnassa muodostuvista jatteista suurin osa on pohja-, kattila- ja
lentotuhkaa seka savukaasujen puhdistusjatettd. Lisdksi muodostuu véhdisessa maarin
yhdyskuntajétettd ja erilaisia vaarallisia jatteitd. Kierratyskelpoiset jétteet toimitetaan
hyodynnettaviksi ja muut jatteet hyddynnetaan joko laitoksen polttoprosessissa tai toimi-
tetaan asianmukaiseen késittelyyn.

Poltossa muodostuva pohjatuhka (arinatuhka ja kuona) varastoidaan laitoksen kuona-
bunkkerissa ennen kuljetusta loppusijoitukseen. Kuuma pohjatuhka sammutetaan lisaa-
malla siihen vettd, jotta se jaahtyy jatkokasittelya varten tarvittavaan lampdtilaan. Pohja-
tuhkaan lisatty vesi osaksi haihtuu ja osaksi sitoutuu tuhkaan. Kattilatuhkaa muodostuu
lammaonsiirtopinnoilta ja lentotuhka erotetaan savukaasuista sdéhkdsuodattimella. Kattila-
ja lentotuhka seka savukaasujen puhdistusjate valivarastoidaan siiloissa.

Jatteenpolton savukaasujen puhdistusjate on vaarallista jatettd, jonka kasittely ja lop-
pusijoitus vaativat erityisjarjestelyjd. Lopputuotetta ei saa sellaisenaan sijoittaa ongelma-
jatteen kaatopaikalle, vaan se on ensin késiteltdva niin, ettd raskasmetallit eivat paase liu-
kenemaan maaperadn. Vaihtoehtoisesti lopputuote sijoitetaan paikkaan, johon veden paa-
Sy on estetty.

1.7 Energiatehokkuus

Hyo6tyvoimalaitoksen energian talteenotto perustuu yhdistettyyn lammon- ja sahkontuo-
tantoprosessiin (CHP). Laitoksen kokonaishydtysuhde on noin 85 %. Laitoksen oma
energiankulutus on l&mpodenergian suhteen pieni. Sisdisen séhkonkulutuksen arvioidaan
olevan noin 100 - 150 kWh/poltettu jatetonni, jolla saavutetaan BAT:n mukainen taso.
Laitoksen suunnittelun yhteydessa on huomioitu BAT:n vaatimukset energiaa kuluttavien
komponenttien valinnassa.
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2 Kayntitarkkailu

Hyo6tyvoimalaitoksen kdyntid valvotaan ja ohjataan laitoksen valvomosta kéayttohenkilos-
ton toimesta keskeytyméttoména kolmivuorotyond. Kayttotarkkailua suoritetaan mm. pa-
lamisprosessin, polttoaineiden kéyton, puhdistuslaitteiden toiminnan seka paastdjen osal-
ta. Voimalaitoksella on Kkattilan kdynnin, palamisprosessin ja savukaasujen tarkkailun se-
k& prosessin ohjaamisen kattava automaatio- ja prosessitietojarjestelma. Kaynnistykset,
merkittavat kayttotapahtumat, kayttohairiot ja pysaytykset Kirjataan kayttOpaivékirjaan.
Liséksi tapahtumat ja halytykset tallentuvat kahdennettuun prosessitietojérjestelméaan.

2.1 Polttoaineiden maara ja laatu
2.1.1 Jatepolttoaineet

Hyo6tyvoimalaitoksessa poltettavien jatepolttoaineiden maaran maarityksesta vastaa Pir-
kanmaan Jatehuolto Oy. Jatteet punnitaan ja kirjataan kuormittain Tarastenjarven jat-
teenkasittelykeskuksen vaa’alla. Pirkanmaan Jatehuolto Oy vastaa kuormatietojen Kirja-
uksesta sek& mahdollisten siirto- ym. asiakirjojen tarkistamisesta. Kuormatiedot (mm.
paivamaaré ja aika, painot, toimittaja, jatelaji ja EWC-koodi) tallentuvat vaakajérjestel-
maan, josta tieto siirtyy hyotyvoimalaitoksen automaatiojérjestelméan. Vastaanotettujen
polttoainemadrien seuranta tapahtuu automaatiojarjestelméassé valtioneuvoston asetuksen
jatteista (VNa 179/2012) liitteen 4 luokitusta noudattaen.

Poltettavat jatteet puretaan vastaanottohallin kautta jatebunkkeriin. Jatteen laatua val-
votaan vaaka-asemalla silmédmadraisesti sekd tarvittaessa nadytteenotoilla. Néytteenotto
tapahtuu erillisen ohjeen mukaisesti. Liséksi bunkkerissa olevan jatteen laatua tarkkail-
laan silmamaéardaisesti laitosta ohjaavan operaattorin toimesta. Sairaala- ja laboratoriojat-
teiden seké radioaktiivisia materiaaleja kayttavan teollisuuden jatteiden radioaktiivisuutta
seurataan mittauksin.

2.1.2 Kewyt polttodljy

Kattilassa poltetun kevyen polttodljyn mééra mitataan virtausmittareilla. Muu 6ljynkayt-
t0 (varavoimakone, palovesipumput jne.) méaaritetddn varastotasemenetelmalla. Polttool-
jyn laatutiedot saadaan polttoainetoimittajalta. CO,-paastojen laskennassa kevyen poltto-
Oljyn lampoarvona ja ominaispééstokertoimena kaytetadn Tilastokeskuksen polttoaine-
luokituksen mukaisia arvoja ja hapetuskertoimena kansallista hapetuskerrointa.

2.1.3 Kaatopaikkakaasu

Hyo6tyvoimalaitoksella poltettavan kaatopaikkakaasun toimittaa Pirkanmaan Jatehuolto
Oy, joka vastaa kaasun maaran ja laadun tarkkailusta. Kaasun méérad ja metaanipitoi-
suutta mitataan jatkuvatoimisilla virtausmittareilla.
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2.2 Palamisprosessi ja -olosuhteet

Palamisolosuhteita seurataan savukaasun happipitoisuuden, paineen ja lampdétilan jatku-
vatoimisilla mittauksilla. Liséksi kattilassa on jatkuvatoiminen lampdtilamittaus, jolla
valvotaan, ettd savukaasujen lampdtila nousee véhintédan kahdeksi sekunniksi 850 °C:een
polttoilman viimeisen sy6ton jalkeen mitattuna tulipesan sisaseindn laheisyydesta. Katti-
lan tukipolttimet kytkeytyvat paélle automaattisesti, jos savukaasujen lampdtila laskee
polttoilman viimeisen sy6ton jalkeen alle 850 °C:een. Tukipolttimia k&ytetddan myos lai-
toksen kdynnistys- ja pysaytystoimien aikana edelld mainitun lampétilan yll&pitdmiseksi
niin kauan, kun arinalla on palamatonta jétetta.

Laitoksessa on automaattinen jarjestelmé, joka estéé jatteen syoton polttoon, kun sa-
vukaasujen lampdtila on kaynnistyksen tai polton aikana alle 850 °C tai kun pé&astomitta-
ukset osoittavat jonkin paastdraja-arvon ylittyvan puhdistuslaitteissa ilmenevien hairioi-
den tai vikojen vuoksi.

Savukaasujen viipymaaika, vahimmaislampdétila ja happipitoisuus tullaan todenta-
maan Kattilan kayttoonoton aikana epdedullisemmiksi ennakoiduissa kayttdolosuhteissa
ulkopuolisen asiantuntijan toimesta.

Jatepolttoaineen palamista kattilassa seurataan tarkkailemalla pohjakuonaan j&avan
orgaanisen hiilen kokonaisméaarad, jonka on oltava alle kolme prosenttia aineksen kuiva-
painosta. Mikéli jatepolttoaine jaa héairictilanteessa osittain palamatta siten, ettd em. raja
voi ylittyd, orgaaninen palamaton aines palautetaan uudelleen poltettavaksi.

2.3 Savukaasun puhdistuslaitteiden toiminta

Sahkosuodatin toimii hiukkasten esierottimena ennen savukaasujen puolikuivaa puhdis-
tusmenetelmad. Suodattimen toimintaa ja kuntoa tarkkaillaan seuraamalla erottimen vir-
toja ja jannitteitd. Sahkosuodattimen kéyntiaikojen ja kadyntiasteen laskenta ja seuranta
tapahtuu prosessitietojarjestelmassa.

Puolikuivan savukaasujen puhdistusjarjestelman toimintaa seurataan prosessiparamet-
rien avulla seka tarkkailemalla kemikaalien kulutusta. Liséksi tarkkaillaan jatkuvasti sa-
vukaasun HCI-, HF-, SO,- ja hiukkaspitoisuutta. Puhdistusjarjestelmén kéyntiaikaa ja
kayntiastetta seurataan laitoksen prosessitietojarjestelmassa.

2.4 Varautuminen hairidtilanteisiin

Hairio- ja poikkeustilanteiden varalle tehdaan toimintaohje, joka perustuu hydtyvoimalai-
toksen ymparistoriskiselvitykseen. Laitoksella suoritetaan jokaisessa tydvuorossa valvon-
takierros, jonka aikana tarkistetaan silmédmaéraisesti riskikohteet. Muun muassa voima-
laitoksen varastoalueet ovat kéyttohenkiloston tarkkailun alla. Mahdollisia 6ljyvuotojen
torjuntatoimenpiteitd varten laitoksella on eri kohteisiin valmiiksi sijoitettuna 6ljynimey-
tysturvetta.

Savukaasupaastoraja-arvojen ylittyminen aiheuttaa hélytyksen laitoksen automaa-
tiojérjestelmassd. Halytyksen tapahtuessa selvitetddn, mista p&éstétason nousu johtuu ja
ryhdytaan korjaaviin toimenpiteisiin. Jatteenpolttoa ei saa jatkaa keskeytymaétta yli neljaa
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tuntia, mikali jokin paastoraja-arvo ylittyy. Téllaisten tilanteiden yhteenlaskettu kesto saa
olla enintddan 60 tuntia kalenterivuodessa. Ilmaan johdettavien hiukkaspaastdjen koko-
naispitoisuus ei saa kuitenkaan missaan olosuhteissa ylittaa 150 mg/m>n puolen tunnin
keskiarvona ilmaistuna.

Paastoihin vaikuttavista poikkeamista ja hairidtilanteista pidetdan Kirjaa. Y10s Kirja-
taan mm. havaitut viat, niiden kestoajat seké korjaustoimenpiteet. Mikali prosessilaitteis-
sa ilmenee hairioita, laitteet pyritddn saattamaan normaaliin toimintakuntoon niin pian
kuin se on teknisesti mahdollista. Jatettd poltettaessa jatkuvatoimiset paastomittauslait-
teet saavat olla mittalaitekohtaisesti poissa kdytostd yhtajaksoisesti enintaan nelja tuntia.
Tallaisten tilanteiden yhteenlaskettu kesto saa olla mittalaitekohtaisesti enintd&n 60 tuntia
kalenterivuodessa. Jatteenpolttoa voidaan kuitenkin jatkaa, jos luotettavilla manuaalisilla
tai korreloivilla mittauksilla voidaan varmistua siitd, etta paéastoraja-arvot eivat ylity. Mit-
talaitehairidihin on varauduttu jatkuvatoimisten paastomittauslaitteiden varajarjestelmél-
14, joka voidaan ottaa kayttoon varsinaisen jarjestelméan vikaantuessa.

Paastoraja-arvojen ylittyessa tai muissa poikkeuksellisissa tilanteissa, joissa aiheutuu
maaréltdén ja laadultaan tavanomaisesta poikkeavia paast6ja ilmaan, viemaériin, vesis-
toon, maaperaan tai pohjaveteen, ryhdytdan viivytyksettd asianmukaisiin toimenpiteisiin
paéastojen estamiseksi, paastoista aiheutuvien vahinkojen torjumiseksi ja tapahtuman tois-
tumisen estdmiseksi. Kyseisistd tilanteista ilmoitetaan viipymattd Pirkanmaan ELY -
keskukselle sekd Tampereen kaupungin ja Kangasalan kunnan ymparistonsuojeluviran-
omaisille.
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3 Paastdjen ja ymparistovaikutusten tarkkailu

3.1 Savukaasupaéastot
3.1.1 Jatkuvatoimiset paastomittaukset

Kaasumaisten yhdisteiden mittaus perustuu FTIR-tekniikkaan. Naytekaasu imetdan pii-
pusta ja johdetaan erillisessa mittauskontissa sijaitsevalle kaasuanalysaattorille. Laitok-
sella mitataan jatkuvatoimisesti typenoksideja NOy, hiilimonoksidia CO, rikkidioksidia
SO, sekd TOC-, HCI- ja HF-pitoisuutta. NO-pitoisuus saadaan laskemalla NO- ja NO,-
pitoisuudet yhteen ja tulos ilmoitetaan NO,:na. TOC-pitoisuus maéaritetadn laskemalla
yhteen analysaattorin maéarittdmat yksittdiset hiilivetypitoisuudet (metaani, etaani, pro-
paani, eteeni, heksaani ja formaldehydi). Kaasuanalysaattori mittaa myds savukaasujen
kosteuden ja hiilidioksidin CO,. Hiukkaspitoisuutta mitataan jatkuvatoimisesti piippuun
asennetulla pdlyanalysaattorilla, jonka toiminta perustuu laser-valonsirontaan. P&astdjen
lisdksi mitataan savukaasun virtaamaa, lamp@étilaa, painetta ja happipitoisuutta.

Jatkuvat paastomittaukset on toteutettu siten, ettd péastdjen vuorokausikeskiarvoja
koskevien yksittdisten mitattujen tulosten 95 prosentin luottamusvalin arvot eivat ylita
seuraavia prosenttiosuuksia: hiukkaset 30 %, TOC 30 %, HCI 40 %, HF 40 %, SO, 20 %,
NO; 20 % ja CO 10 %. Raja-arvoon verrattavat vuorokausikeskiarvot maaritetaan hyvak-
syttavistad mitatuista puolen tunnin keskiarvoista vahentaméalld mitatusta arvosta mittaus-
tuloksen 95 prosentin luotettavuutta kuvaava osuus laskettuna raja-arvon pituudesta. Jos
jatkuvissa mittauksissa hylataan jonakin vuorokautena enemman kuin viisi puolen tunnin
keskiarvoa mittausjarjestelméan toimintah&irion tai huollon vuoksi, mittaukset mitétoi-
daan.

Jatkuvatoimisten paastomittauslaitteiden hairidihin varaudutaan varmistusjarjestelmal-
l&: FTIR-mittauslaitteisto on kahdennettu, kumpikin laitteisto omilla erillisilla mittauslin-
joillaan. Varsinaisen péaastomittausjarjestelman hdiriétilanteessa voidaan siirtyd kaytta-
maan varajarjestelméaa, jolloin jatteenpolttoa ei ole tarpeen keskeyttdd. Kyseessa on vas-
taava jarjestelma kuin normaalitilanteessa kaytdssé oleva paastomittausjarjestelma.

3.1.2 Vertailumittaukset ja kalibroinnit

Vertailumittaukset tehddan noudattaen standardia EN 14181, joka kuvaa automaattisten
mittausjarjestelmien laadunvarmennuksen menettelytapoja. Standardi ei sisalla tiedon ke-
ruuseen, tallennukseen tai raportointiin liittyvaa laadunvarmennusta, vaan koskee ainoas-
taan mittauksia. EN 14181 jakaa laadunvarmennuksen neljaian osaan: Quality Assurance
Levels 1 - 3 (QAL 1 - 3) sekd& Annual Surveillance Test (AST). QALL on laite-
valmistajan vastuulla ja QAL2, QAL3 sekd AST laitoksen vastuulla. QAL2 ja AST ovat
vertailumittauksien tekemiseen liittyvat menettelyt, jotka suorittaa ulkopuolinen paasto-
mittauslaboratorio.

QAL2 eli asennuksen laadunvarmennus on menettelytapa kalibrointifunktion ja sen
vaihtelevuuden madrittamiseksi mittalaitteille. QAL2 on myos vertailutesti jatkuvatoimi-
sen mittalaitteen mittaustulosten vaihtelevuuden vertaamiseksi lainsd&ddanngssé annet-
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tuun mittausepdavarmuuteen. QAL2:n tarkoitus on osoittaa jatkuvatoimisen mittalaitteen
soveltuvuus kayttotarkoitukseensa asennuksen ja kéyttoonoton jalkeen. QAL2-mittaus
tehdaan kolmen kuukauden kuluessa Kkattilan kéyttéonotosta ja sen jalkeen kolmen vuo-
den vélein, elleivdt vuoden vélein tehtavat AST-mittaukset ja laskentatestit anna aikai-
semmin aihetta uuden kalibrointifunktion maarittamiselle.

QALS eli jatkuva kéytonaikainen laadunvarmennus suoritetaan mittalaitteiden jaksot-
taisten tarkastusten ja kalibrointien avulla. Paastomittalaitteet ilmoittavat mahdollisista
toimintahéairidistddn automaattisesti halytyksing, jotka vélitetddn valvomoon. Saatoja tai
laitteiston huoltoja tehdd&n seurannan tuloksiin perustuen.

Paastomittauslaitteiden perushuollot tehd&an voimalaitoksen vuosihuoltojen yhteydes-
Sa.

3.1.3 Maaraajoin tehtavat paastomittaukset

Savukaasuista méaérdajoin mitattavia epapuhtauksia ovat Cd, Tl, Hg, Sh, As, Pb, Cr, Co,
C, Mn, Ni, V, dioksiinit ja furaanit sekd NH3. Ensimmaisten 12 kayttokuukauden aikana
yhdisteet mitataan kertamittauksin joka kolmas kuukausi. Tamén jalkeen mittaukset suo-
ritetaan kahdesti vuodessa. Ainakin toinen raskasmetalli- seka dioksiini- ja furaanimitta-
uksista pyritdan tekemaan poltettaessa kylléstettya puuta.

Hiukkaspééastojen kokojakauma (PMjg ja PM;5) selvitetddn neljénd eri kertana kahden
ensimmaisen toimintavuoden aikana.

3.1.4 Paastojen laskenta ja vertailu lupamaarayksiin

Jatkuvatoimisten paastomittausjarjestelmien kerddma data tallennetaan mittausjarjestel-
man toimintaa ohjaavan tietokoneen kovalevylle seké siirretdan laitoksen automaatiojéar-
jestelméan, josta se Kkerdtadn edelleen prosessitietojarjestelmadn (tiedonkeruu-
/laskentapalvelimelle). Paastdlaskennat suoritetaan ko. palvelimella.

Prosessitietojarjestelmassa mittaustiedot esikésitelld&n ennen kuin niitd kaytetaan las-
kennassa. Esikasittelyssd mittaustiedot skaalataan laskennan kayttdmiksi yksikoiksi
(esim. lampdotilamittauksen asteet muutetaan kelvineiksi) ja positiotunnukset muutetaan
laskennan siséisiksi suureiksi. Esilaskennassa huomioidaan lisdksi mm. ajotilanne, ana-
lysaattoreiden status seka suoritetaan normeeraus. Pitoisuudet ja kokonaispaastot saadaan
paastopitoisuuskohtaisesta laskennasta. Laskennat kéayttavat tyypillisesti mitattavien suu-
reiden minuuttikeskiarvoja ja laskennat pydréhtavat kerran minuutissa. Tulokset tallenne-
taan prosessitietojarjestelmaan.

Analysaattoreilta tuleville paastosuureille tehddédn QAL2-kalibrointifunktiosta saatava
korjaus minuuttitason laskennassa. Kalibrointifunktiosta saatavat parametrit syotetadan
tietokantaan erilliselld syottosovelluksella. Kaikki kéytetyt parametrit tallentuvat tieto-
kantaan.

Mittaustuloksista lasketaan pitoisuuskeskiarvoja (10 minuutin, puolen tunnin, vuoro-
kausi-, kuukausi- ja vuositasolla), ominaispééstoja seka vuosipaastdja. Raja-arvojen nou-
dattamista seurataan vertaamalla mittaustulosten perusteella laskettuja pitoisuuksia ym-
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paristéluvan mukaisiin raja-arvoihin. Mitattu tulos muutetaan laskennallisesti samoihin
olosuhteisiin pitoisuusraja-arvojen kanssa.

Tammervoiman hyétyvoimalaitos on mukana Tampereen ilmanlaadun yhteistarkkai-
lussa.

3.2 Vesien tarkkailu
3.2.1 Hule- ja pohjavedet

Hule- ja pohjavesien tarkkailu suoritetaan erillisen suunnitelman mukaisesti. Hulevesista
tutkitaan nelja kertaa vuodessa happi, sameus, kiintoaine, sahkonjohtavuus, pH,
CODMnN, BOD7-ATU, kloridit, kokonaisfosfori, kokonaistyppi, NH4-typpi, kok. Zn,
kok. Ni, kok. Pb, kok. Cr, kok. Cu, kok. Cd, kok. As, alustavat enterokokit, lampokestoi-
set koliformiset bakteerit seka oOljyhiilivetyindeksi. Liséksi maaritetddn hulevesien vir-
taama. Tarkempi suunnitelma hule- ja pohjavesien tarkkailusta on esitetty liitteessa 2.

3.2.2 Viemaroitavat jatevedet

Viemaéroitavien jatevesien laatua tarkkaillaan ulkopuolisen asiantuntijan toimesta nelja
kertaa ensimmadisen toimintavuoden aikana ja sen jalkeen kahdesti vuodessa otettavin
vuorokausikokoomanayttein. Jatevedesta tutkitaan pH, sahkonjohtavuus, lampdatila, kiin-
toaine, kokonaistyppi, kokonaisfosfori, BOD,y,, COD,, raskasmetallit (Cd, Cr, Cu, Ni,
Pb, Zn) seka hiilivedyt.

3.3 Kemikaalien kulutuksen seuranta

Kemikaalien kulutusta seurataan vaakalukemien, sdilididen pinnanmuutosten ja virtaus-
mittausten avulla kuukausitasolla.

3.4 Muodostuvien jatteiden seuranta

Voimalaitoksella muodostuvat jatteet Kirjataan ylos jatejakeittain. Kirjanpidossa erotel-
laan jatteen tyyppi (pysyvé, tavanomainen ja vaarallinen jate) ja ilmoitetaan jatteen toi-
mituspaikka ja sen kasittelytapa. Jatteitad koskevien tietojen kirjauksessa noudatetaan val-
tioneuvoston jateasetuksen (VNa 179/2012) liitteen 4 mukaista luokitusta.

Vaarallisista jatteistd, hiekan- ja rasvanerotuskaivojen lietteestd seka rakennus- ja pur-
kujatteestd laaditaan siirtoasiakirja, josta ilmenevat jateasetuksen (VNa 179/2012) 24 §:n
mukaiset tiedot. Vaarallisten jatteiden siirtoasiakirjoja tai niiden jaljenndksia séilytetaan
kuuden vuoden ajan, muita siirtoasiakirjoja vahintdén kolme vuotta.

Pohjatuhkan TOC-pitoisuutta seurataan ndytteenotolla, jolla varmistetaan, ett pohja-
tuhkaan jad&van orgaanisen hiilen kokonaismééra on alle kolme prosenttia tuhkan kuiva-
painosta. Kaikkien tuhkien kaatopaikkakelpoisuutta tarkkaillaan kalenterivuosittain
muodostettavien kokoomanaytteiden avulla.
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3.5 Kasvistotarkkailu

Ympariston alkutilan selvittdmiseksi hyotyvoimalaitoksen vaikutusalueella suoritettiin
bioindikaattoritutkimus kevaalla 2013. Indikaattorina kéytettiin neulasten ravinnetilaa.
Viidelta koealalta valittiin jokaiselta viisi koepuuta, joista mitattiin lapimitta, pituus seka
elavén latvuksen alarajan korkeus maasta. Koepuista otetuista ndyteoksista muodostettiin
koealakoosteet neulasvuosikerroittain ja naytteista maaritettiin hivenaineita ja raskasme-
talleja.

Haitta-aineiden mahdollista kertymistd ympéristoon seurataan hyotyvoimalaitoksen
kaynnistymisen jalkeen toistettavilla neulastutkimuksilla. Ensimmainen seurantatutkimus
tehddan vuonna 2017, jonka jalkeen tutkimukset suoritetaan viiden vuoden valein. Vuo-
desta 2017 eteenpdin neulastutkimuksissa madritetddan ymparistélupaméaarayksen mukai-
sesti raskasmetallien liséksi myds PCB, dioksiinit ja furaanit sekd heksaklooribentseeni.

3.6 Melu

Hyo6tyvoimalaitoksen aiheuttama melu l&himmissé hairiintyvissd kohteissa selvitetaan
vuoden Kuluessa laitoksen kayttddnotosta mittauksin ja mallintamalla. Meluselvityksessa
tullaan huomioimaan my0s alueen muiden toimintojen aiheuttama melu. Melumittausten
perusteella méaaritellaén jatkotarkkailutarve.

3.7 Hajuhaitat

Jatteet puretaan suljetussa purkuhallissa. Seka jatteiden vastaanottohalli etté jatebunkkeri
pidetdén alipaineisina imemalla palamisen priméaéri-ilma hallista ja bunkkerista. Tamé
estda hajujen levidmisen ympdristdon normaalitoiminnan aikana. Hyotyvoimalaitoksen
seisokissa bunkkerikaasut johdetaan suodattimen lapi ulkoilmaan.
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4 Raportointi

4.1 Tietojen keruu ja tallennus

Laitoksen kayton, paastdjen ja vaikutusten tarkkailuun liittyvistd mittauksista, mittaus-
laitteistojen kalibroinneista ja tarkastuksista sek& naytteenotoista ja analyyseista pidetaan
kirjaa. Kirjanpito sisaltad mittausten tulokset ja muut mittausta tai toimenpidettd koske-
vat olennaiset tiedot. Laitoksen kayttopaivékirjaan kirjataan laitoksen toimintatietojen li-
séksi ymparistonsuojelun kannalta merkitykselliset tapahtumat ja toimenpiteet.

Savukaasupdaastojen kirjanpito ja raportointi perustuu prosessitietojarjestelmén las-
kennan tuloksiin. Jarjestelméaan tallentuvat jatkuvatoimisten mittauslaitteiden datasta las-
ketut paastdt puolen tunnin-, vuorokausi-, kuukausi- ja vuosiraportteina. Paastoraja-
arvojen ylityksista generoidaan hélytykset automaatiojérjestelméan. Lukuarvoina esitet-
tavien raporttien liséksi mittaustulokset ja lasketut suureet voidaan esittdd prosessitieto-
jarjestelmassa trendeind halutuilta aikatasoilta ja aikavéleiltid. Tietojen tallennus on var-
mistettu peilattujen kiintolevyjen ja sdannallisesti tehtavan varmuuskopioinnin avulla.

Raskasmetalli-, dioksiini- ja furaani- sekd ammoniakkipaastémittausraportit tallenne-
taan laitoksen dokumenttienhallintajarjestelmaan. Em. p&éstot raportoidaan kertamittaus-
ten keskiarvoina, joista lasketaan paastot vuositasolla.

4.2 Kuukausi- ja vuosiraportointi

Prosessitietojarjestelmasta saatavien raporttien (mm. polttoainemaarat ja jatkuvatoimiset
paastomittaukset) ja manuaalisten laskelmien (mm. kemikaalien kulutus) pohjalta kooste-
taan kuukausi- ja vuosiraportit laitoksen toiminnasta. Kuukausiraportti toimitetaan Pir-
kanmaan ELY -keskukselle sekd Tampereen ja Kangasalan kunnan ymparisténsuojeluvi-
ranomaisille ja siind esitetdan seuraavat tiedot:

- tuotanto- ja kayntitiedot (h/kk)

- vastaanotetun ja kaytetyn jatepolttoaineen laatu- ja madratiedot jateluokittain
(t/kK)

- paéastoraportti (hiukkaset, TOC, HCI, HF, SO2, NOx ja CO; pitoisuudet yksi-
kdssa mg/m3n redusoituna 11 %:n O,-pitoisuuteen, pééstot (t/kk) sek&d mah-
dolliset raja-arvojen ylitykset)

- yhteenveto ymparistonsuojelun kannalta olennaisista tapahtumista, kuten mit-
talaitteiden hairidista tai huolloista.

Kuukausiraporttien liséksi laitoksen toiminnasta koostetaan vuosiraportti, joka toimite-
taan helmikuun loppuun mennessa Pirkanmaan ELY-keskukselle sekd Tampereen ja
Kangasalan kunnan ymparistonsuojeluviranomaisille. Vuosiraportissa esitetddn seuraavat
tiedot:

- tuotanto- ja kéyntitiedot kalenterikuukausittain

- puhdistinlaitteiden kayttoaste

- vastaanotetun ja kaytetyn jatepolttoaineen laatu- ja maaratiedot jateluokittain
kuukausi- ja vuositasolla
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- tiedot toiminnassa syntyneista jatteista (laji, méaara ja kéasittely)

- laskennalliset vuosipéastot ja laskentaperusteet sisaltden Euroopan parlamen-
tin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 166/2006 (E-PRTR) raportointia edellyt-
tdmat aineet ja yhdisteet

- paastojen vertailu lupamaérayksiin ja VNa:n 151/2013 raja-arvoihin

- yhteenveto jatkuvatoimisista savukaasumittauksista ja mittalaitteiden toimin-
ta-ajoista

- tiedot kertaluonteisista mittauksista ja selvityksista sek& mittausraportit

- raportit jatkuvatoimisten péastomittauslaitteiden kalibroinneista (QAL2) ja
tarkastustesteistd (AST)

- vesihuoltolaitoksen viemariin johdettujen jatevesien maaré ja laatu

- hulevesien maaré ja laatu

- kulutustiedot kéaytetyista kemikaaleista

- yhteenvetoraportti pohjavesitarkkailusta

- yhteenveto ympéristonsuojelun kannalta olennaisista tapahtumista.

Paasttjen seurannasta ja raportoinnista vastaa laitospaallikko.



